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资讯

陈建革张箭 丁雅婷袁龙

当一排排光伏板沿着滇西南山

地铺展，板上汇聚阳光、输送绿色电

能，板下茶树吐露新芽、壮大乡村产

业 。 在 云 南 省 临 沧 市 岩 帅 镇 ，一 场

由数字技术驱动的绿色变革正在加

速发生。

近日，第七届工程建设行业 BIM

大 赛 评 选 结 果 揭 晓 ，由 中 国 电 建 集

团 昆 明 勘 测 设 计 研 究 院 有 限 公 司

（以下简称“中国电建昆明院”）与华

能 澜 沧 江 新 能 源 有 限 公 司（以 下 简

称“华能澜沧江新能源”）联合申报

的“光伏茶园‘两山’蝶变——BIM 技

术赋能岩帅镇茶光互补发电项目数

字化应用”成果，从全国数千项参赛

作 品 中 脱 颖 而 出 ，荣 获 特 等 奖 。 该

成果不仅实现了复杂山地光伏项目

的 数 字 化 建 造 ，更 探 索 出 一 条 清 洁

能 源 、特 色 农 业 与 乡 村 振 兴 协 同 发

展的新路径。项目团队以 BIM 技术

为核心，贯通规划、设计、施工、验收

全过程，推动“板上发电、板下种茶”

从理念走向规模化实践。

双企联动深耕绿能
夯实数字建造硬核实力

作为国家经济建设的主力军，国

有企业在关键核心技术攻关中发挥

着“国家队”的关键作用。此次获奖

项目背后，正是两家央企强强联合、

优势互补的生动实践。

作为全国“四综甲”勘测设计单

位 ，中 国 电 建 昆 明 院 深 耕 新 能 源 领

域 二 十 余 载 ，累 计 完 成 新 能 源 勘 测

设计总装机超 5000 万千瓦，全球多

座 超 高 海 拔 风 电 、光 伏 标 杆 项 目 均

由该院从前期规划到 EPC（工程总承

包）全 流 程 统 筹 实 施 。 依 托 中 国 工

程院院士张宗亮领衔的高精尖人才

队伍，该院在“工程业务+信息化”融

合赛道沉淀了成熟的数字化核心能

力 ，是 西 南 新 能 源 智 能 建 造 领 域 的

核心科创力量。

华能澜沧江新能源公司是华能

集 团 在 滇 发 展 清 洁 能 源 的 重 要 平

台 。 公 司 深 耕 云 南 新 能 源 市 场 多

年，聚焦边疆清洁能源开发建设、绿

色 产 业 赋 能 与 乡 村 振 兴 融 合 发 展 ，

在山地光伏等特色业态领域积淀了

丰 富 的 大 型 新 能 源 项 目 实 施 经 验 ，

推动建成 70 余个“农光互补”“茶光

互补”“药光互补”“咖光互补”项目，

以及漫湾、大华桥、苗尾等多个水风

光 一 体 化 项 目 ，助 力 华 能 云 南 分 公

司 新 能 源 装 机 规 模 突 破 1000 万 千

瓦 ，是 云 南 省 新 能 源 重 大 项 目 建 设

的核心骨干企业。

双方强强联合，依托技术研发与

项目实操双重优势，建立起“研发+

设计+建设”一体化协同组织模式，

为 BIM 技术全流程落地提供了坚实

的制度与组织保障。这种“技术+资

本+管理”的深度融合，不仅攻克了

山 地 茶 光 互 补 数 字 化 建 设 难 题 ，更

实现了技术创新与工程落地的无缝

对接。

立足禀赋攻坚克难
破解山地建设多重难题

岩帅镇地处云南边疆山区，茶叶

是当地重要特色产业和群众增收的

“金叶子”。然而，传统茶园种植模

式单一、土地利用率低、茶农增收乏

力等问题日益凸显。如何在保护好

茶园“绿水青山”的同时，注入清洁

能 源 的 新 动 能 ，成 为 当 地 发 展 的 现

实课题。

茶树具备耐弱光、喜遮阴的生物

学特性，“板上发电、板下种茶”的立

体空间复用模式提供了完美的解题

思 路 。 通 过 科 学 确 定 光 伏 板 的 高

度、间距和朝向，既能使组件高效发

电，又能为茶树提供适宜的遮阴，实

现一地两用、一举两得。

本次获奖的岩帅镇茶光互补发

电项目，为云南省 2025 年重大能源

项目，总装机 585MW，覆盖 398 个地

块、占地 15487 亩。项目多数场地位

于 20° 以 上 山 坡 及 台 地 ，地 形 起 伏

悬殊，地质条件复杂。需铺设 106 万

块光伏组件，总工期仅 15 个月，建设

规模之大、地形条件之复杂、施工难

度之高均为行业罕见。

面对“茶光互补”作用机理复杂、

山地地形起伏大导致传统人工设计

效 率 低 下 、工 程 体 量 大 且 多 工 序 交

叉导致管理容错率低的三大行业共

性 难 题 ，项 目 团 队 靶 向 攻 坚 ，引 入

BIM、GIS、航测遥感、人工智能和参

数 化 设 计 等 前 沿 数 字 技 术 ，配 套 图

形工作站、无人机等专业硬件，针对

山地光伏建设痛点展开数字化突围

攻坚。

优化光伏排布系统
重塑工程技术管理体系

技术的突破，始于对客观规律的

精准把握。项目团队立足茶园实地

环境试验，搭建 BIM 仿真模型，精准

剖 析 光 伏 辐 射 、遮 阴 条 件 与 茶 树 生

长规律的耦合关系，创新提出“光伏

发 电 — 茶 树 生 长 ”协 同 优 化 方 法 。

在 此 基 础 上 ，自 主 研 发 三 维 地 形 光

伏 阵 列 优 化 排 布 系 统 ，首 次 实 现 光

伏 支 架 间 距 、立 柱 高 度 的 自 动 化 精

准 计 算 ，改 变 了 过 去 依 赖 人 工 反 复

测算的低效模式。

在规划阶段，数字化手段的应用

大幅提升决策效率。团队采用无人

机 航 摄 快 速 采 集 地 形 数 据 ，依 托

BIM、GIS 开 展 多 工 况 光 照 仿 真 ，筛

选适配茶树生长与高效发电的最优

方案。自研规划选址平台较传统方

式节约选址时间 80%，不仅抢占了工

期 先 机 ，更 在 一 定 程 度 上 规 避 了 后

期可能出现的选址风险。在设计阶

段 ，数 字 技 术 推 动 了 设 计 精 细 化 与

协同高效化。团队统一建模标准并

建 立 族 库 ，依 托 自 研 协 同 平 台 打 破

数 据 壁 垒 。 应 用 Inventor 与 Dynamo

开 发 插 件 ，实 现 支 架 智 能 设 计 与 自

动 排 布 ；开 展 升 压 站 及 线 路 三 维 协

同优化，大幅减少变更返工，施工前

即可全面感知工程全貌。在施工阶

段 ，精 细 化 管 控 成 为 现 实 。 依 托 空

间数学模型精准核算每根预制防腐

立 柱 长 度 ，杜 绝 传 统 经 验 施 工 造 成

的 材 料 浪 费 。 山 地 地 形 复 杂 ，高 差

变化频繁，通过“一桩一算”，实现了

材料的精准下料。以 3.2MW 标准光

伏 方 阵 测 算 ，单 方 阵 节 约 建 设 成 本

约 9.5 万元，项目整体累计节约支架

钢材折合资金约 1736 万元，经济效

益 显 著 。 在 验 收 阶 段 ，智 能 化 创 新

填补了行业空白。面对百万级光伏

组件的验收压力，团队以 AI 迁移学

习、多尺度图像分割技术为核心，开

发无人机智能验收系统，自动识别、

统 计 光 伏 组 件 并 核 验 安 装 偏 差 ，整

体验收效率提升 50%以上，设备缺陷

检出率提高至 95%以上。这一覆盖

规划、设计、施工、验收全生命周期

的 数 字 化 建 设 体 系 ，成 功 将 山 地 光

伏 建 设 由 传 统 粗 放 模 式 推 向 数 字

化、精细化管理的全新高度。

立体开发提质增效
绘就乡村振兴壮美画卷

技术的价值，终要落在发展的实

效 上 。 全 套 数 字 化 技 术 落 地 应 用

后 ，岩 帅 镇 茶 光 互 补 项 目 建 设 质 效

实现全方位跃升，真正实现了“光伏

建设保护茶园、茶园赋能产业增值”

的良性循环，构建起清洁能源、特色

农业、乡村振兴协同共生的“两山”

转化新样板。

项目投运后，综合效益显著。从

经 济 层 面 看 ，每 年 创 造 直 接 经 济 效

益 超 2.51 亿 元 ，兑 现 农 民 租 地 增 收

1238.96 万元，茶叶增产约 12.4 万斤，

为 当 地 群 众 带 来 了 实 实 在 在 的“ 阳

光收入”。从生态层面看，每年节约

标准燃煤 29.61 万吨，减排二氧化碳

79.71 万吨，以绿色能源赋能“双碳”

目 标 落 地 。 从 社 会 层 面 看 ，项 目 建

设及运维为当地提供了大量就业岗

位，带动了相关配套产业发展，激活

了边疆地区发展的内生动力。

“茶光互补”模式实现了深度融

合发展——光伏板为茶树遮挡过度

阳 光 ，减 少 水 分 蒸 发 ，抑 制 杂 草 生

长，改善茶树生长环境，提升茶叶品

质。茶园则为光伏项目提供土地载

体 ，避 免 新 建 电 站 对 原 生 生 态 的 破

坏 。 二 者 相 得 益 彰 ，探 索 出 一 条 符

合 边 疆 民 族 地 区 实 际 的 产 业 生 态

化、生态产业化新路子。

示范引领标准输出
数智赋能激活发展引擎

本 次 联 合 研 发 的 BIM 数 字 化 创

新成果已具备极强的通用性与推广

价值，目前已成功推广应用于 40 余

项 国 内 外 重 大 新 能 源 工 程 ，彰 显 强

大 的 辐 射 带 动 效 应 。 其 中 ，自 研 规

划选址平台应用于全国多个省份光

伏 发 电 资 源 普 查 试 点 ，为 国 家 新 能

源 资 源 摸 底 提 供 了 有 力 工 具 ；无 人

机智慧验收技术落地楚雄大姚等多

个 光 伏 项 目 ，推 动 行 业 验 收 模 式 变

革 ；三 维 地 形 光 伏 阵 列 优 化 排 布 系

统 在 大 理 园 子 沟 、楚 雄 干 海 资 等 项

目 广 泛 应 用 ，提 升 复 杂 地 形 条 件 下

光伏工程建设水平。整套技术体系

将有力支撑云南全省超 2000 万千瓦

茶光互补项目的高质量落地。

业内专家评价，从单项技术创新

到 全 生 命 周 期 数 字 化 体 系 ，从 单 个

示 范 项 目 到 多 场 景 复 制 推 广 ，该 项

目 正 在 推 动 山 地 光 伏 建 设 由“ 项 目

经验”沉淀为“行业能力”。本项成

果 的 价 值 ，不 在 于 建 成 一 个 可 供 展

示 的 数 字 模 型 ，而 是 在 于 形 成 了 一

整 套 经 过 复 杂 工 程 验 证 、能 够 解 决

实 际 问 题 、创 造 真 实 效 益 的 生 产

工具。

展望未来，中国电建昆明院与华

能 澜 沧 江 新 能 源 双 方 负 责 人 表 示 ，

将 持 续 深 化 企 业 协 同 创 新 ，迭 代 优

化 农 光 、茶 光 互 补 数 字 化 建 造 技 术

体 系 ，加 快 成 果 标 准 化 、产 业 化 推

广。双方将继续深耕绿色能源与乡

村 振 兴 融 合 赛 道 ，以 数 字 科 创 赋 能

绿 色 低 碳 转 型 ，以 央 企 担 当 激 活 边

疆生态、产业、民生价值，持续拓宽

“ 绿 水 青 山 就 是 金 山 银 山 ”转 化

通道。

数字技术激活云岭茶山绿色动能
中国电建昆明院联合华能澜沧江新能源打造茶光互补发展新样板

桩基工程 场区航拍

许启昼

据行业机构统计，2025 年全球手性化学品市场规

模已达约 989 亿美元，年复合增长率保持在 8%至 11%

之 间 ，全 球 超 过 56% 的 上 市 药 物 均 含 有 手 性 活 性 成

分。这一庞大市场的背后，是无数技术攻关者的默默

耕耘。开永平，正是其中扎根深厚、行稳致远的一位

代表。

开 永 平 毕 业 于 北 京 化 工 大 学 ，历 经 高 校 学 习 、

CRO（合同研究组织）企业就职，于 2014 年创立北京蓝

博特科技有限公司并担任总经理兼技术总监。十余

年间，他深度参与各类新药中间体工艺开发，全盘熟

悉全球药企研发流程、国内外医药监管政策与手性合

成产业化痛点，对行业变革趋势有着敏锐洞察。

在手性化学品细分赛道，手性胺、手性氨基醇类

产品占比超过 55%，市场需求持续走高。然而，该类

分子空间构型复杂、立体选择性控制难度大，全球具

备稳定规模化制备能力的企业屈指可数，国内创新药

企长期面临高端手性砌块供给不足、进口原料成本高

昂、定制合成周期漫长等难题。基于对行业痛点的精

准判断，开永平笃定手性胺类化合物将成为未来创新

药、新材料领域的刚需核心原料。企业创立之初，他

便锚定新药分子砌块赛道，确立“自研核心工艺、搭

建自有分子库、提供一体化研发配套”的发展路径，

将攻克手性氨基醇、手性胺、手性氮杂环合成技术作

为核心研发方向。

开 永 平 认 为 ，技 术 创 新 是 企 业 发 展 的 核 心 竞 争

力。自公司成立以来，他牵头组建研发团队，持续摸

索迭代多条原创合成路线，在手性分子立体选择性控

制、低成本规模化制备、高光学纯度提纯等多项行业

共性难题上取得突破，搭建起覆盖多母核结构的完整

手性分子库。在手性氨基醇方向，他领导团队已完成

近 500 个手性氨基醇分子的全流程开发，形成适配多

类型底物的通用合成方案；在手性胺类化合物领域，

累计自主合成近 1000 款手性胺分子，完成超一万个

手性分子合成项目，落地五万余次化学反应工艺验

证，形成拥有自主知识产权的通用制备技术，可灵活

实现克级至公斤级量产交付，有效匹配药物早期筛

选、临床前研究及中试放大全阶段需求。

依托成熟技术体系，开永平及其团队获得国内外

头 部 医 药 企 业 的 认 可 ，逐 步 建 立 起 覆 盖 全 球 CRO、

CDMO（合同研发生产组织）、创新药企及高校科研院

所等领域的客户矩阵。武汉药明康德新药开发有限

公司、CDMO 凯莱英生命科学技术(天津)有限公司长

期采购其自研手性胺砌块；国内多家知名创新药企及

细分领域龙头企业均与其建立了稳定的长期合作关

系。同时，清华大学、南开大学等高校在手性催化、不

对称催化等基础科研项目中，选用开永平自研的手性

氨基醇、手性吡咯烷作为配体合成原料，支撑了多项

国家自然科学基金项目的实施，形成了产学研相互赋

能的产业生态。

业内人士评价，从高校实验室理论研究，到产业

一线工艺落地，再到自主创业搭建国产手性砌块技术

平台，开永平以持续技术突破与创新研发成果，成为

国内手性胺中间体领域兼具技术深度与产业影响力

的研发带头人。展望未来，开永平表示，他将继续带

领团队深耕合成技术，为国内创新药产业自主可控发

展提供坚实底层支撑。

北京蓝博特科技有限公司总经理
兼技术总监开永平：

深耕手性合成技术
赋能医药产业升级

刘畅

随着《“十四五”数字经济发展规

划》持续推进，我国数字经济与实体

经 济 融 合 不 断 深 化 ，企 业 数 字 化 转

型已从信息化建设逐步迈向全流程

运营管理升级。特别是在跨区域经

营 日 益 普 遍 的 背 景 下 ，如 何 打 破 组

织壁垒、提升协同效率，成为企业高

质量发展的重要课题。

在这一行业发展趋势下，企业运

营管理专家赵晓宇持续深耕企业数

字化运营管理领域。自 2012 年 12 月

起担任上海朗颐新能源科技有限公

司 总 经 理 以 来 ，他 围 绕 企 业 运 营 体

系优化和跨区域管理效率提升开展

实践探索，结合企业实际经营需求，

不 断 推 动 数 字 化 管 理 理 念 落 地

应用。

长期的管理实践让赵晓宇深刻

认识到，随着企业业务覆盖范围不断

扩大，多地区团队协同、信息共享和

运营统筹已成为影响企业管理效率

的重要因素。传统依赖线下沟通和

分散管理的模式，不仅增加了运营成

本，还制约了企业资源配置效率。在

此基础上，他主持研发了“基于跨区

域团队协同办公的企业全域运营管

理平台 V1.0”，通过整合企业运营过

程中的协同办公、流程管理及信息共

享等功能，为企业跨区域运营提供数

字化管理支撑，推动企业运营管理向

更加高效、协同的方向发展。

业内人士认为，当前企业数字化

建设已进入由业务数字化向管理数

字化深化发展的阶段。尤其是在企

业跨区域布局不断拓展的背景下，能

够实现不同区域团队之间的信息协

同和运营协同，已成为提升企业综合

竞争力的核心能力。赵晓宇围绕企

业运营场景开展的数字化探索，正契

合了行业对于协同化、精细化运营管

理的发展需求，彰显了企业管理模式

不断创新的发展方向。

值得关注的是，赵晓宇的探索并

非 停 留 于 理 论 层 面 ，而 是 源 于 多 年

企 业 运 营 管 理 实 践 形 成 的 系 统 思

考 。 作 为 企 业 管 理 者 ，他 持 续 关 注

企 业 组 织 效 率 、资 源 配 置 及 运 营 流

程 优 化 ，并 不 断 将 管 理 经 验 与 数 字

化 技 术 融 合 ，推 动 企 业 运 营 管 理 由

经 验 驱 动 逐 步 转 向 数 据 驱 动 、协 同

驱动。这种立足实际需求开展技术

创 新 的 思 路 ，让 数 字 化 平 台 更 加 契

合 现 代 企 业 运 营 特 点 ，也 为 企 业 提

升跨区域协同管理能力提供了新的

实践参考。

当前，我国正持续推进数字经济

高 质 量 发 展 ，加 快 建 设 现 代 化 产 业

体 系 ，企 业 运 营 数 字 化 已 成 为 推 动

企业转型升级的重要支撑。业内专

家 表 示 ，以 赵 晓 宇 为 代 表 的 企 业 运

营 管 理 实 践 者 ，坚 持 从 企 业 实 际 需

求 出 发 ，将 数 字 化 技 术 与 现 代 运 营

管 理 理 念 深 度 融 合 ，不 仅 丰 富 了 企

业 数 字 化 管 理 的 实 践 路 径 ，也 为 企

业 提 升 运 营 效 率 、增 强 组 织 协 同 能

力提供了有益借鉴。

上海朗颐新能源科技有限公司总经理赵晓宇：

聚力数字化管理 提升跨区协同水平

中铁四局一公司新建郑州南站项目部
暖心迎接暑期“小候鸟”

为切实关爱一线建设者与产业工人，传递企业温

情关怀，丰富异地职工亲子团聚时光，近日，中铁四局

一公司新建郑州南站 NZSG-02 标项目部举办“豫见郑

南 童享时光”暑期反探亲活动，邀请职工及产业工人

家属走进工地，共度温馨亲子假期。项目工会提前统

筹部署，精心规划两天亲子活动行程，全面做好食宿、

出行、礼品等后勤保障，让远道而来的家属们感受项

目温度，在轻松游玩中增进亲子感情，定格美好团聚

瞬间。 （刘洲广）

中铁四局一公司联合消防
举办“小候鸟”亲子夏令营

近日，中铁四局一公司联合山东省潍坊市寒亭区

消防救援局，在潍宿高铁站前一标项目开展“小候鸟”

亲子夏令营活动，40 余名职工子女参与。消防员为孩

子们普及消防知识、讲解装备操作，并带领体验消防

车。随后，孩子们走进浞河水上训练中心，观摩水域

救 援 演 练 、登 上 救 援 艇 ，学 习 防 溺 水 与 应 急 自 救 本

领。下午，项目组织前往龙威赶海度假区，备好赶海

工具，让孩子们亲近自然。此次活动将安全科普、文

化研学与户外体验相结合，既切实解决了职工暑期子

女看护难题，也让孩子们在玩乐中学习安全知识、感

知传统文化、亲近自然，充分彰显了项目的人文关怀

与社会责任感。 （李利 孟钰娴）


