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近年来，随着国家政策对可再生能源发展的大力扶持，风

力发电装机容量也呈现平稳增长的态势。与此同时，针对老旧

风电机组的叶片技改升级也进入行业视线，并成为当前风电领

域产学研协同攻关的热门课题。

近日，在《中国企业报》集团举办的产业对接交流会上，一

款风机叶片前缘保护膜新材料开发项目重磅亮相。据项目负

责人介绍，该项目针对风机叶片运行前端损伤、叶片结冰影响

发电效率等行业共性问题，研发出达到国内外领先水平的高端

叶片防护薄膜产品，为存量风电设备升级改造、风电发电效率

提升提供了全新技术方案。

破解传统技术瓶颈，打造一体化防护方案

在风力发电技术中，风电叶片是关键的核心部件，而风电

叶片前缘保护膜则是保障叶片性能和使用寿命的重要一环。

那么，风电叶片前缘保护膜究竟是什么，它有什么作用，又采用

了哪些材质？

据介绍，风机常年处于户外，运行环境恶劣，受风沙、盐雾、

结冰等多重因素影响，叶片前缘磨损腐蚀问题十分突出，严重

制约风机长期稳定运行。

行业常规维护标准为陆上风机叶片每两年检修一次，海上

风机叶片每年检修一次。但主流防护方式存在明显短板：其

一，刷漆防护工艺受施工离散性影响极大，如海上风机叶片运

行速度超过90m/s，而国产油漆无法适配高速工况，难以完全保

护前缘；其二，目前广泛应用的3M防护膜抗雨蚀和砂蚀能力

较差，使用1至2年后便会出现破损、孔洞现象，防护效果大幅

降低。

尤其在冬季低温环境下，叶片结冰问题更为严峻。结冰不

仅会增加设备运行载荷，大幅降低发电效率，严重时还会引发

设备停机、机械故障等问题，造成直接经济损失。当前，行业通

用的电热除冰方式普遍存在功能性缺陷。其中一种除冰方式

是使用聚氨酯涂料复合核膜，该防护膜不具备防雷功能，存在

雷击风险，同时加热层黏接稳定性差、叶片尖部无法加热，易形

成叶尖堆冰隐患；另一种是国内大型整机厂推出的复合壳体方

案，因需单独开发模具导致成本居高不下，且存在产品自重大、

易变形、施工难度大等问题。

针对以上行业痛点，风机叶片前缘保护膜新材料开发项目

通过精准的市场定位与技术创新，推出了“前缘保护+防雷+加

热”三位一体解决方案。该项目团队自主研发出具备前缘保护

功能、专用电热除冰功能的前缘保护膜制作和施工工艺，并分

区域定位适销产品，量身打造专用工艺体系，从根源上解决叶

片磨损腐蚀、冬季结冰、雷击隐患等多重难题，为老旧风电设备

升级、风电效率提升提供全新技术路径。

商业化落地成效显著，百亿蓝海市场可期

技术的价值最终要通过市场来体现，这款新型前缘保护膜

不仅在技术上实现突破，更在商业化道路上迈出了坚实步伐。

据项目负责人介绍，目前风机叶片前缘保护膜市场前景广

阔。其外层采用超高分子材料，搭配铜网防雷结构，原材料供

应稳定。上游供应链技术门槛可控、供应保障充足。

在产业链下游则是分区域定位适销产品，注重市场资源的

拓展。根据对前缘保护膜材料的市场分析，截至2024年底，在

非冰冻区域，存量市场需求规模达38亿元；未来五年，预计国

内新增装机量超过7万套，将新增13亿元市场。而在江西、湖

南、四川等冰冻区域，存量市场需求规模超100亿元；未来五

年，预计国内新增装机量超过5000套，增量市场非常可观。预

计国内外风机前缘保护膜新材料市场总量超200亿元，发展潜

力巨大。

项目负责人表示，目前该项目已进入商业化运行阶段，预

计今年公司产值可达5000万元。后续公司将持续拓展市场资

源、深化政企合作，实现产品规模化落地与长效化发展。

谈及企业高质量发展路径，该项目负责人表示，优质的核

心产品是立足市场的根本，成熟的市场化运作能力是精准卡位

细分赛道、高效盘活市场资源的关键，产业资本的撬动则能助

力项目规模扩容、价值放大。除此之外，优质的营商环境能够

为项目落地、技术迭代、市场拓展提供全方位保障，是推动企业

持续健康发展的重要外部支撑。
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“十五五”首份经济半年报：
新动能挑大梁 高技术制造业领跑

7月15日，2026年中国经济半年报公布——上半年，

国内生产总值（GDP）69.6万亿元，同比增长4.7%。

今年是“十五五”开局之年。面对外部环境变乱交

织，国内一些新情况、老问题交织叠加，在以习近平同志

为核心的党中央坚强领导下，各地区各部门主动作为、

综合施策，精准有效实施更加积极有为的宏观政策，因

地制宜发展新质生产力，中国经济顶住压力延续了总体

平稳、向新向优的发展态势，展现出强大的韧性和

活力。

顶住压力，经济运行在合理区间

“上半年经济运行在合理区间，新动能快速成长”“对

我国这样超大规模的经济体，实现4.7%的增长难能可贵”，

国家统计局副局长毛盛勇评价道。

“稳”，是这份半年报的鲜明特点。

看经济增长：4.7%的增速符合全年经济增长预期目

标，从增量看，上半年GDP较去年同期增长3.6万亿元，是

近五年同期最大增量。

看就业：上半年，城镇调查失业率平均值为5.2%，和上

年同期持平。

看物价：全国居民消费价格指数（CPI）同比上涨1.0%，

工业生产者出厂价格指数（PPI）比上年同期上涨1.5%，均

处于温和上升水平。

看国际收支：上半年，我国货物贸易进出口历史同期

首破25万亿元，外汇储备稳定在3.4万亿美元以上，人民币

汇率比年初升值3%左右。

“稳”的背后，是各地区各部门靠前发力、实干担当，有

效应对外部冲击挑战。

今年以来，财政金融协同促内需一揽子政策出台实

施，全国服务业大会召开为推动服务业高质量发展注入新

动力。3月份以来，面对国际能源价格波动，我国及时启动

实施成品油价格调控机制，保供稳价有力有效，满足生产

生活各类用能需求。夏粮产量今年首次突破3000亿斤，进

一步夯实了粮食安全基础。

不少人注意到，二季度中国经济同比增长4.3%，季度

增速出现回落。

毛盛勇表示，二季度增速回落主要是受短期因素和外

部影响导致，经济运行平稳、向新向优的基本面没有变。

此外，二季度多项反映新动能的指标增速均比一季度

加快，从月度走势看，工业、服务业、进出口等指标逐月

向好。

上半年，规模以上高技术制造业增加值、数字产品制

造业增加值分别增长 13.3%和 12.3%；制造业增加值占

GDP比重为26.2%，比三年前提高0.4个百分点；今年以来，

规模以上工业企业利润保持两位数增长……

一组组数据、一条条曲线，勾勒出中国经济稳中有进、

提质增效的坚实足迹。

提质增效，高质量发展向新向优

超过40%——这是以高端制造、数智经济、现代服务

为代表的新动能对上半年经济增长的贡献率。

“走进工厂车间，智能生产线、工业机器人随处可见，

新能源汽车、智能家电等逐渐普及，新产业、新产品、新需

求不断构筑高质量发展的优势，为中国经济稳中向好提供

坚实支撑。”国家统计局新闻发言人、国民经济综合统计司

负责人王冠华说。

新产业支撑有力。上半年，与人工智能相关的智能车

载设备制造等行业保持30%以上高增长。高端算力芯片

和存储芯片需求爆发，规模以上工业企业的集成电路产量

增长23.1%，平均每天生产集成电路超15亿块。

绿色低碳引领发展。上半年，生物质燃料加工、生物

基材料制造行业分别增长33%、21.9%；新能源汽车零售渗

透率连续三个月超过60%。

（下转第五版）
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【重磅推荐】

产业公司

湖南平江颐华学校“五育融合”突围之路

企业兴教，惠及桑梓。在革命老区湖南平江这片红色

沃土上，由本土企业美事达集团斥资打造的一所十二年一

贯制学校正拔节生长。这便是平江县颐华学校——扎根

老区、深耕基础教育的民办优质学府，正以实业反哺家乡

的拳拳之心，探索出一条五育并举、特色鲜明的育人新路。
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【精彩导读】

中国领军企业

滨化股份构建全球竞争力新范式

滨化股份“A+H”两地上市，既是自身国际化、绿色转

型的战略里程碑，更为传统能源化工企业转型提供了可借

鉴的样本。这家老牌龙头企业以“绿色能源+科技创新+

资本赋能”为战略路径，借“北鲲计划”筑牢产业底盘，凭

源网荷储打造绿色竞争力，靠科创突围抢占高端赛道。
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中国园区

走进武汉江夏：探寻“五谷丰登”产业之道

湖北省武汉市江夏区素有“楚天首县”之美誉，近年来

锚定“3311”产业强链集群战略，围绕汽车及零部件、光电

子信息、大健康三大主导产业，以及新能源、新材料、智能

物联三大新兴产业和未来产业赛道，构建起智谷、药谷、

光谷、车谷、康谷“五谷”共建的空间布局。
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理论智库

企业公共治理：从被动合规转向主动引领

随着社会结构深刻变化，市场主体、组织形态及利益诉求

日趋多元，公共治理环境迎来系统性变革。传统单向度效益

取向的治理模式已难以适配复杂共生环境，亟需进行思维与

治理方式革新。通过拓展治理边界、精准匹配制度供给、柔性

重组协同机制，推动企业从内部封闭管控转向开放生态共治。
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②②

创新叶片防护技术
赋能风电提质增效

王璐璐


