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作为国内氢能产业链龙头企
业，雄韬股份已实现在氢能产业
链上制氢、膜电极、燃料电池电堆
及系统、整车运营等关键环节的
卡位布局。公司生产的燃料电池
相关零部件主要包含：燃料电池
系统、燃料电池电堆及膜电极，其
中公司燃料电池电堆搭配雄韬氢
雄、杭州氢途等国内相关燃料电
池系统企业，同时与国内知名乘
用车车企联合开发合作。公司燃
料电池发动机系统主要同国内知
名车企进行合作。公司产品涉及
车型广泛，有公交车、重卡、物流
车、环卫车等车型。同时，公司也
在通信基站、叉车系统、乘用车、
工程车辆、港口机械、无人机和船
舶等领域积极布局，应用于船舶
的氢燃料电池基本成熟，目前正
在寻找和匹配合适的应用场景，
预计不久将会应用在船舶上。

牵手龙头车企，布局
加氢领域

在客户方面，雄韬股份已合
作过的客车车企包含开沃汽车、
金龙客车、宇通、吉利公交、中通
客车、申龙客车、东风汽车、大运
客车、中国中车、金旅客车、飞驰
客车、福龙马等多家车企；重卡、
物流车、环卫车等已建立合作的
车企有三一重工、华菱、阳煤集团
等；叉车方面目前正在与湖南衡
力叉车进行联合开发。同时，公
司时刻关注市场动向，保持同业
间交流，并对氢储能、无人机、工
程机械、通信等方面更广泛的应

用领域开展研究、探索。
此外，雄韬股份还深入布局

加氢领域，公司控股或者参股的
企业已建、在建、将建的加氢站
有：大同加氢站是国内第一座制
氢加氢一体化加氢站，日加氢量
1000KG；武汉加氢站是华中片区
运营最好的加氢站，目前累计加
气量超过200吨，后续公司将根据
武汉的氢能进程再增设加氢站；
阳泉加氢站是专门为重卡提供加
氢服务的加氢站；公司参股的广
东国能联盛新能源汽车有限公
司，在广东区域建设三个加氢站；
公司参股的上海氢枫能源技术有
限公司，在国内建设运营加氢站
累计20余座；即将建设的深圳大
鹏制氢加氢一体化加氢站，预计
日加氢量可达500KG。

联合研发机构，延伸
氢能产业链

在产业布局上，雄韬股份在
深圳、武汉、大同、广州、阳泉及青
岛等地投资设立子公司推进氢能
产业，现拥有标准实验与检测中
心 4 座，直接投资产业链企业 9
家，合作产业内研究机构5家，参
与研制多款氢燃料电池整车，拥
有70余项氢燃料电池整车公告，
搭载雄韬燃料电池系统及电池电
堆的氢燃料电池汽车已超450余
辆，行驶里程已超过 2000 万公
里。其中由公司旗下全资子公司
雄韬氢雄以及雄韬氢瑞分别生产
研发燃料电池的核心零部件——
燃料电池系统及燃料电池电堆。

探索前瞻技术，新材
料优势凸显

在研发方面，公司一直致力
于新型电堆结构和材料的开发，
在丰富的铅酸研发经验中汲取灵
感，开展具有前瞻性的纸电堆研
发。预计公司推出的纸电堆使用
的是碳纤维双极板，将具备以下
优势：

第一，更高的体积功率密度，
将达5kW/L，远高于同行30%，有
利于电堆在整车上的布置，特别
是对于小体积的乘用车。

第二，更高的质量功率密度，
将高于3.5kW/kg，有利于提高整
车的有效载荷和降低燃料消耗，
协同电堆系统降低3%的氢耗，同
时为车辆提供更强的动力。

第三，在超低温环境下适应
性良好，在-30℃低温环境下仍
能 够 顺 利 启 动 ，令 车 辆 畅 行
雪地。

第四，寿命长，可达20000h，
性能更稳定，运维成本更低。

第五，可靠性高，将通过专业
的正向仿真技术、多方面多维度
测试数据、严格的过程控制等技
术与工作，保证电堆的可靠性与
安全性，使用户用得安心、用得
放心。

除了探索新材料，雄韬股份
也在加快目前产品技术的升级迭
代，例如A系列石墨堆，目前已经
实现批量生产交付的是3.5kW/L
功率密度的A1石墨堆，新一代A2
石墨堆也已经开发完成，产品额

定功率150—200kW、体积功率密
度4.5kW/L，目前工程样堆已进入
验收阶段，还没有正式投产。

做好技术储备，加码
发动机研发

在发动机研发方面，雄韬股份
发动机产品逐渐向一体化集成、高
功率密度、高效率、低氢耗方向发
展。研究先进技术可作为公司技
术储备，未来转化为公司的核心竞
争力。关键技术具体如下：

第一，提升发动机效率：根
据动态规划算法调整研究电堆
控制策略，设定部件极限性能、
风扇极限转速、阀门极限位置、
电池极限压差、最慢响应速度等
约束条件，实现最快的动态响应
速度、最低的过程损耗及最长的
系统寿命。

第二，发动机及整车降氢耗
研究：通过对降氢耗机理的研究，
从提升电堆效率出发，开发自主
引射器等核心零部件、优化发动
机管路结构，优化系统控制策略，
开发一体化控制器，同时在应用
端通过氢锂联合仿真等手段，降
低发动机及整车氢耗。

第三，石墨板电堆自增湿：通
过电堆流场设计、电堆阴阳极计
量比试验设定、温度和压力控制，
研究石墨板电堆自增湿方案。

第四，无辅热低温启动：研究
燃料电池仿真机理模型，推导数
学模型，控制低温吹扫过程，结合
燃料电池系统热量管理，制定低
温启动策略。

有效降低成本，打造
极致氢耗

在降本方面，雄韬股份表示，
发展氢能车是大势所趋，但是氢
能车目前成本较高，公司致力于
研发客户买得起和用得起的产
品，通过技术及产品创新，大幅降
低发动机成本。今年发动机首推
行业性价比最高的发动机产品，
价格低于3000元/kW。同时为了
让客户用得起，公司开发了极致
氢耗的全球领先技术，未来，有望
做到氢耗比目前再降低30%。

举例来说，现在49吨的重卡，
行业水平大约行驶100公里需要
消耗12公斤的氢气，雄韬目前已
经做到低于11公斤，未来2—3年
目标是降低30%氢耗，大概是8公
斤左右。如果按100万公里的寿
命，一台49吨重卡全生命周期为
用户节省8万公斤氢气，按30元/
公斤氢气计算，节省240万元燃料
费用。

根据规划，未来三年，雄韬
股份计划布局各类氢能应用场
景相关产品，带动国内氢能产业
链核心零部件全面发展，推广
8000—10000 台 各 类 氢 能 车 ，
50000台通信储能及数据中心系
统，建 10 个氢大储能示范和 10
艘氢能船用示范。此外，公司也
正在筹划创建欧洲研发中心，布
局氢能海外市场，谱写雄韬氢能
产业发展的宏伟蓝图，助力全球
能源低碳转型。

（雄韬股份供稿）
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