
经济发展新常态下，中国环境承载能力已达到或

接近上限，推动形成绿色低碳循环发展新方式已成为

必然。循环经济是推动可持续发展的“绿色引擎”。

中国循环经济建设，从“十一五”到“十三五”始终

在国家相关政策推动下，整体规模持续扩大，市场布局

愈加完善，产业链不断延伸，使得环境保护、节能减排

不再走“过场”，逐步迈进零排放、垃圾资源化的时代。

业界呼吁环保政策落地

“十一五”、“十二五”期间中国在节能环保绿色低

碳产业发展，投入了大量资金、科研力量，下一个五年

产业发展将逐步与国家循环经济建设并轨，国家发改

委能源研究所能源可持续发展研究中心主任康艳兵

认为，“十三五”期间，国家经济发展进入新常态，要确

保 2020 年碳强度比 2005 年下降 40%—45%的国际承

诺低碳目标。妥善处理好资源利用、保护环境的关

系，通过低碳生产、循环利用，减少包括碳排放在内的

废弃物污染，成为实现可持续发展的重要抓手。

循环经济是一种新的经济发展模式。它从传统

的工业经济发展模式：资源—产品—消费—废弃物，

转到资源循环利用的发展模式：资源—产品—再生资

源—再生产品。当前，大力发展循环经济已成为各国

经济发展的共识。

四方力欧董事长胡朝阳告诉《中国企业报》记者，

如今政府搭桥提供资源，组织农民将垃圾交给企业，

企业主导资金技术运营，垃圾变废为宝，实现利益共

享，使农业循环经济常态化。

一家研究垃圾资源化的企业总经理认为，目前国

内某些企业已掌握以生物菌群为核心的第三代垃圾

资源化技术，使生活垃圾中的塑料、厨余等垃圾转换

为生物柴油、天然气等物质，为城市车辆、电厂提供能

源。

据了解，生物技术的应用，使得垃圾热值提高，实

现气化燃烧技术，二噁英、垃圾渗滤液实现了零排放，

发电效率提升30%。

而在工业固废方面，落地重点取决于政府的监管

和执法力度以及 PPP 等政企合作项目开展的顶层设

计、实施方案。

“十二五”期间，大宗工业固体废物综合利用重点

工程总投资1000亿元，大规模投资逐渐推动了工业固

废处理产业的进步发展，倾倒丢弃量占产生量的比重

已降低至0.04%。但是仍有相当一部分固废没有得到

综合利用。在业内人士看来，这显然是因为处理技

术、储存能力尚无法满足需求。

在记者走访的多家固废处理企业中，多数企业主

纷纷表示这一行业的行政审批比较严格，对固废处理

各类细分行业均有各自的经营许可资质，而且各地区

资质并不都通用，这在一定程度上形成了工业循环经

济项目发展的壁垒。

相关专家认为，对于工业固废处理行业而言，审

批上增加一定的难度很有必要，工业固废处理如果企

业技术落后，会导致严重的二次污染，相关企业需要

提高自身的技术水平和运作规范。

实现绿色经济效益共享

随着经济社会的发展，人们环保意识越来越强，

我国在治理环境污染方面相继出台了不少措施。

“十三五”规划提出要坚持绿色发展、树立节约集

约循环利用的资源观，全面高效利用资源，推动建设

绿色、低碳、循环发展产业体系，加快建设资源节约

型、环境友好型社会。

国家工信部副部长冯飞认为，在“十三五”时期全

面推进绿色化建设的许多领域，属于市场调节失灵的

领域，将“采取政府政策引导和绿色投融资机制相结

合的方式，充分发挥和放大杠杆和政策导向作用”。

中国工程院院士、清华大学教授钱易认为：“‘十

三五’循环经济科技创新，要根据工业、农业、城镇不

同领域的要求，按照全生命周期管理的思路，针对发

展中面临的突出问题，确定技术发展方向。”

未来五年中，法律法规要不断完善。在过去五年

中，人们已经对垃圾分类有了明确认识，蓝德环保-德

州众和市场负责人李学强认为，“十三五”时期，国家

要通过立法，规范垃圾的分类行为。钱易告诉记者，

城市垃圾无害化处理，要从源头抓起，研究前端的生

活垃圾减量化，及健全垃圾分类制度，减轻后端处理

负担，同时要实现绿色循环经济效益共享。

中国工程院院士、原冶金部副部长殷瑞钰提出，

未来五年，发展循环经济应坚持“3R”原则，从物质、

能量、时间、空间和资金等五要素优化集成，以工业生

态园区、“城市矿产”、产业转型升级、垃圾资源化处

理、工业余热等为切入点，将循环经济落地。

国家发展改革委主任徐绍史在一次国新办发布会

上表示，绿色发展是民众普遍关心的一个问题，也是可

持续发展的一个重要问题。我们需要面对雾霾和水污

染及土壤污染问题，“十三五”期间，我们要采取措施，

低碳发展，节约高效利用资源，进行绿色发展。

绿色低碳：精准发力新五年
“十三五”期间，循环经济将针对工业、农业、城镇发

展中的突出问题，确定技术发展方向

作为中国北方最大的循环经济园区，

天津子牙循环经济产业园区是我国第一

家也是目前唯一一家以循环经济为主导

产业的国家级经济技术开发区，集中了绝

大多数天津市再生资源加工利用企业。

据园区负责人介绍，近年来，天津子

牙在电力、钢铁、化工、建材废弃物循环利

用方面，加快建设城市跨区域、跨行资源

互补链，形成工业三废、再生资源、城市垃

圾等多领域资源综合利用的产业链。建

设了水泥污泥处置、住宅集团性建材产业

基地、环保建筑垃圾和污泥再生利用等示

范项目。

通过林下农业循环，形成“农、林、牧”

三位一体的循环经济链条，园区建有 20

平方公里林下农业循环经济示范区，年可

吸收二氧化碳42万吨。

据介绍，在园区总规划面积的202500

亩中，已开发建设 75000 亩，实际投资累

计已达198亿元。园区分为三个功能区：

生产加工区、林下经济带、科研居住服务

区，三区联动，形成循环经济发展格局。

这位负责人告诉《中国企业报》记者，

天津子牙循环经济产业园重点发展废弃

机电产品、废旧电子信息产品、报废汽车、

橡塑加工、精深加工再制造、节能环保新

能源等六大产业板块。

在280余家入园企业中，年处理加工

各类工业固废达 150 吨，其中废旧家电、

报废汽车项目在全国行业中起到了示范

作用。除此之外，废旧机电产品、废旧橡

塑产业集聚，使产业园成为天津“城市矿

山”，每年输入市场的再生铜45万吨、相

当于江西铜业的年产量，相比铜矿中生产

原生铜，节约能耗 236 万吨标准煤、2800

万吨水，减少二氧化碳排放35万吨、二氧

化硫 5.6 万吨，综合节能率达到 80%—

85%。

园区生产的再生塑料，年产量 20 万

吨，专家测算，项目减排二氧化碳 64 万

吨，节约能源 85%、加工费 70%—80%，同

时共节约石油120万吨，相当于辽河油田

年产量的十分之一。此外，园区生产再生

铝25万吨、铁30万吨、橡塑30万吨。

近年来，天津子牙循环经济产业园区

以“厂在林下、林在厂中”为理念，在园区

建设中便设置大型公用工程，统一建设集

污水处理、中水回收、雨水收集、废弃物处

理等循环系统，园区内水资源循环利用

率、废弃物无害化处理率、绿色建筑普及

率均达到100%。

天津子牙循环经济园区副主任汤桂

兰表示：“子牙循环经济区有小循环、中循

环、大循环，通过‘动脉链接’实现废物利

用、产品增值。”

小循环是企业内部原料废物的再利

用；中循环是园区内企业和企业之间的循

环；大循环是子牙园区三个园区工业区、

林下农业区和科研居住区三区循环利用。

举例来说，上游企业产生的铜原料到

下游企业可以加工为铜杆，铜杆加工释放

的热量可以循环利用，为企业内部供热。

上游非金属企业产生的秸秆木料可以加

工为其他材料，回到市场。林下农业区以

动物粪便为原料发热，为科研居住区的居

民供热。

汤桂兰认为，循环经济就是要把企业

“吃干榨尽”，让资源能够充分再利用。

子牙循环产业园：
把企业“吃干榨尽”

本报记者 刘季辰

环境保护已成为全球范围内的重要

课题，环保设备的重要性日益凸显。

不过，“中国的循环经济项目中，无论

是生态农业、生活垃圾、工业固废……还

离不开进口设备。”蓝德环保-德州众和

市场负责人李学强接受《中国企业报》记

者采访时这样讲道。

蓝德环保成立于 2004 年，是垃圾综

合处理和装备制造设备的高新技术企业，

经过十余年的发展，已经成为垃圾综合处

理和渗滤液处理的领军企业，曾参加过包

括被誉为环保行业“奥林匹克”的德国慕

尼黑环博会等世界级环保博览会。

蓝德环保与其他环保设备厂商的不

同之处在于，蓝德环保在研发生产设备的

同时，还将这些产品带入自有项目中进行

测试。李学强介绍说，自有项目，可以让

设备通过这种长时间的测试，暴露出设备

的优势和不足，在引进国外技术时尤为重

要。

蓝德环保设备的一大特点就是适用

于中国垃圾回收处理的方式。李学强告

诉记者，很多项目公司依靠引进的设备，

赢得了项目，但是也遭受了批评，主要原

因在于这些设备不接地气、水土不服。

在李学强看来，要想使设备入乡随

俗，厂商就需要根据中国垃圾前端分类不

充分的现状进行改造。例如欧洲每家都

会根据垃圾软硬、材质、来源，在家就完成

分类，而在中国每家或许只有一个大袋

子，里面装满了各种不同的物体，就得在

回收车间分类，在此之前就要进行破袋。

农村垃圾循环利用，近年来在规模较

大的乡镇纷纷落户，但是一些小型村庄，

道路运输成本很高，想要实现垃圾资源化

处理必须使装备小型化、自动化。李学强

告诉记者，这种设备定型需要遵循集成

化、自动化、模块化安装、人性化处理这几

大原则。

据了解，蓝德环保推出的农村一体化

设备类似于集装箱，不需要复杂的操作，

也无需长途运输，只要把垃圾倾倒在设备

中，就可以直接输出燃气、肥料等资源。

设备做到了无人控制。设备处理量达30

立方米每小时。

一体化小型污水设备采用生物处理

法，其中活性污泥法是向废水中连续通入

空气，经一定时间后因好氧性微生物繁殖

而形成的污泥状絮凝物。其上栖息着以

菌胶团为主的微生物群，具有很强的吸附

与氧化有机物的能力。MBR膜反应器固

液分离效果远好于传统沉淀池，出水水质

优于住建部颁发的生活杂用水水质标准。

蓝德环保的全产业链布局，是设备可

用于城市、农村生活垃圾处理，建筑、工业

固废处理等若干领域。设备研发接地气，

使项目工程常态化进行，加速循环经济建

设稳步推进。

本报记者 刘季辰

蓝德环保：打造“接地气”的
本土环保设备

本报记者 刘季辰

国务院

2015年5月，中共中央、国务院发布了《关

于加快推进生态文明建设的意见》。明确了生

态文明的总体要求、目标愿景、重点任务和建

立系统完整制度体系的方向性要求，是推动我

国生态文明建设的纲领性文件。

财政部

2015 年 5 月，财政部制定并印发了《节能

减排补助资金管理暂行办法》。明确资金将

重点支持节能减排体制机制创新，节能减排

基础能力及公共平台建设，节能减排财政政

策综合示范，重点领域、重点行业、重点地区

节能减排，重点关键节能减排技术示范推广

和改造升级以及其他经国务院批准的有关事

项。

环保部

2015 年 11 月，环保部发布了《关于加快推

动生活方式绿色化的实施意见》，明确提出力争

到2020年，生活方式绿色化的政策法规体系在

我国初步建立。

2015年，为加快推进生态文明建设，有效推

动新《环保法》落实，环保部重新启动“绿色

GDP”研究工作，全面客观反映经济活动的“环

境代价”。

工信部

2016年4月，工信部印发了《绿色制造2016

专项行动实施方案》。提出，将以制造业绿色改

造升级为重点，加快关键技术研发与产业化，积

极构建绿色制造体系，力争在重点区域、重点流

域绿色制造上取得突破。
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绿色发展成为经济新动力


