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博观而约取，厚积而薄发。

从“十二五”推行清洁生产和低碳

技术，加快形成支柱，到“十三五”重点

培育绿色低碳等五大产业，节能环保

正变得“星光熠熠”。

不可否认，节能环保是驱动中国

经济转型的新引擎，在过去三年里，全

方位的环保行动计划让行业趋之若

鹜，从幕后到台前，中国官方在最短时

间用实际行动表达了诚意。

2016 年，“十三五”规划发轫，毫

无疑问，节能环保技术将推动新一轮

经济的快速增长，能源消费革命亦将

推动节能减排有效改善。尽管还会遇

到困难，但改变已然开始。

能源结构生变

清华-布鲁金斯公共政策研究中

心联合发布低碳发展蓝皮书《中国低

碳发展报告（2015—2016）》中指出，从

宏观和历史来看，中国经济从持续30

年的高速增长转向中高速增长阶段，

其对低碳发展的直接影响在于能源消

耗和碳排放的增速明显下降。

能源消耗增速下降情况在电力生

产和消费上表现明显。

报告认为，2000年至2014年的14

年间，全国发电量年均增加近3000亿

千瓦时。2015 年，发电量仅增加 277

亿千瓦时，不及以往年均增量的十分

之一，势头明显减退。受到用电量增

速下滑和清洁能源发电量增加双重影

响，全国煤炭消费发生了巨大转折。

2000 年至 2013 的 13 年间，全国煤炭

消费量年均增加2.18亿吨，年均增长

8.8%。2013年煤炭消费量达到峰值，

总量超过 42.2 亿吨。2014 年则出现

了首次下滑，总量减少1.23亿吨，降幅

为2.9%。2015年以来，煤炭消费量继

续下滑，降幅达3.7%。

目前来看，中国煤炭消费总量很

有可能在2013年已达峰值，未来煤炭

消费难以明显高出 2013 年的水平。

在经济新常态下，未来五年经济增速

将进一步下调，从而使能源需求总量

增速降低。

研究认为，“十三五”期间的电力

需求增速将大幅下降，“十一五”和“十

二五”期间全社会用电增速 8%甚至

10%以上的阶段已一去不复返了。从

2014 年和 2015 年前十个月的用电数

据来看，未来电力需求增长将持续走

低，“十三五”期间年均电力需求增长，

将可能维持在1%至2%。在电力装机

方面，该研究指出，现有煤电容量已经

严重过剩，未来 5 年已经不需要再上

马任何煤电项目，火力发电平均小时

数将被进一步压缩，有些火电可能面

临提前退役。

这意味着，中国以煤炭为主的能

源结构正悄然发生变化。

“从‘十一五’开始，国家定下优势

性指标，万元 GDP 能耗下降 20%，我

们完成 19.1%；‘十二五’目标下降

16%，完成 18.2%，实现超额。”中国节

能协会秘书长宋忠奎告诉《中国企业

报》记者，“十三五”期间，相对“十二

五”末，目标能耗下降15%。

宋忠奎介绍，从另外一个角度看，

去年年底巴黎气候变化大会上，一个

最主要的议题是温室气体排放，在

2020 年之后，200 多个国家共同达成

协议，而中国政府承诺，到 2030 年之

前，甚至尽量更早实现温室气体排放

峰值，换句话说，有可能在 2028 年或

2029年之后，中国温室气体排放将尽

快实现下降。

“中国的非化石能源利用从‘十三

五’期间要达到总能源消耗的 15%，

2030年达到20%，这意味着，非化石能

源将迎来快速发展期。”宋忠奎说，如

果每年按1%增长计算，要达到能源消

耗的15%—20%并非难事。

少用13亿吨标煤的底气

在巴黎大会召开前，中国在提交

的国家自主贡献文件中提出，将于

2030 年左右使二氧化碳排放达到峰

值，并争取尽早实现，2030 年单位国

内生产总值二氧化碳排放比 2005 年

下降60％到65％，非化石能源占一次

能源消费比重达到20％左右。

一个更大的节能举措是，中国计

划在2020年前退出煤炭产能5亿吨左

右、减量重组 5 亿吨左右。作为全球

最大的生产国，中国希望缓解从煤炭、

钢铁到水泥等行业产能过剩的局面。

“如果我们能源消耗控制在50亿

吨，那么我们国家目前能源消费是43

亿吨，差不多还有7亿吨的增量，这7

亿吨的增量够不够？”发改委环资司节

能处蒋靖浩副处长说，地方的反应是

远远不够的，各个地方根据“十三五”

做出的规划，可能达到55—60亿吨。

而国内的一些专家研究认为，7亿

吨增量多了，应该为47—48亿吨，国家

政策应考虑实际增长需要，但如果50

亿吨支撑不了或者说不够，那么地方用

煤怎么办？其实节能还有很大的空间。

“我们组织专家做了一个测算，当

然这个数据还要论证，我们国家大部

分的能源，差不多30%左右是以余热

的方式浪费掉了，这个量是多少呢？

大约10亿吨左右以上，以43亿吨能源

消费计算，乘以 30%，保守 10 亿吨以

上。”蒋靖浩说。

“从国家实现的节能量来看，2016

年和今年之前的十年时间里，大约节

约能源 13 亿吨标准煤以上，换句话

说，在支撑经济正常增长的发展情况

下，国家通过节能，能源少用了 13 亿

吨，这意味着，如果没有这些节能措

施，有可能雾霾会来得更早一些。”蒋

靖浩说。事实上，经过测算，节约 13

亿吨标准煤，相当于少排放二氧化碳

接近30亿吨。

“这样一个数字，近年来，在全球

来看，是少有的贡献，中国在节能减排

领域实实在在下了大力气，也取得很

大成效。”蒋靖浩说。

节能无退路

“在中国经济‘新常态’下，全社会

的节能意识重视程度有所降低，有些

企业甚至认为，生存都很困难，还要节

能吗？”

面对时下的疑问，蒋靖浩回应是：

我们从客观上说能源价格特别是煤炭

价格下降了不少，这也使得工业节能

投入回收周期大大延长了，影响了企

业节能的积极性，从取暖器材应用或

者国内国际看，不节能是不行的！

蒋靖浩解释，从国际看目前我们

的能源消费量和炭的排放量都占全球

的四分之一左右，这样一个排放量在

给我们节能发展造成很大压力。同

时，中国政府承诺2030年左右使二氧

化碳排放达到峰值，并争取尽早实现，

这其实对能源消费或者节能提出一个

更高的要求。

从国内来看，2014 年，国家能源

局研究拟订了《国家能源安全战略行

动计划（2013—2020）》。中央领导在

中央财经领导小组第 6 次会议上，在

听取国家能源局关于能源安全战略

的汇报后，明确提出我国能源安全发

展的“四个革命、一个合作”战略思

想。

“可能化石能源消费要在更早达

到峰值，从泛节能路线来说，全球应对

气候变化贡献里，节能是最经济最主

要的途径，对于中国来说，节能的贡献

大约在80%以上，也就是说中国对外

承诺的应对气候变化的减排目标要完

成，80%是依靠节能的。”蒋靖浩说，从

政府到企业，不节能是不行的。

不节能不行，那么，节能又从哪里

实行？

“未来节能实行双控，我们实行能

源总量和强度的双控。”蒋靖浩介绍，

下一步的节能工作重点，相关部门有

系统考虑，现在正在研究制定三个文

件，大体是全民节能行动计划双控行

动的工作方案。研究制定文件过程

中，相关部门在考量“十三五”的节能

路径，其中包括技术进步、结构调整和

管理提升。

据介绍，在涉及的一些新挑战中，

有关技术进步方面，下一步要抓的概

括为两个 70%，技术层面第一个是

70%煤炭的使用，中国的能源以煤为

主，煤炭的清洁高效利用，是未来节能

减排工作的一个重点，中国煤炭50%

用于发电，还有20%的煤炭用于工业

使用，再加上民用散煤，这三个加起来

涵盖了70%煤炭使用。

“另一个 70%是电力消费。”蒋靖

浩介绍，目前，国家的电机系统消费的

电力是 60%以上，照明系统是 13%左

右，两个加起来也是 70%以上，所以

“十三五”的重点工程围绕节电，减煤、

促进能源的清洁发展利用，70%的煤

里面，燃煤锅炉减排技术是未来很重

要的一个方面。2015年余热工程，测

算的数据是3亿—4亿吨，以此推测，

未来可能很重要的一个依托就是技术

进步。所以说，未来要把节能环保产

业打造成支柱产业，技术的进步是节

能的原动力。

“燃煤锅炉节能减排是当下环境

保护工作的一项重要举措。”中国节能

协会理事长、中国工程院院士、清华大

学建筑节能研究中心主任江亿，3 月

18日在一个名叫“2016燃煤锅炉节能

减排技术研讨会”上呼吁，如何高效、

清洁利用燃煤是学术界、企业和政府

部门共同考虑的重点，而这里的核心

就是技术创新、新思路、新方法。

这是一个由中国节能协会主办，

中国节能协会热电产业联盟、济南热

电有限公司承办的技术研讨会。会

议虽然在山东省济南市举行，仍然吸

引了国家发改委环资司、山东省和济

南市相关部门以及中国节能协会的

十余位专家、领导专程赶赴济南参

会。他们与应邀和报名参会的电厂、

热电公司、供暖公司以及知名节能技

术企业负责人近 300 人，共同探讨如

何提高燃煤能效，如何采用喷淋净化

除尘装置和热泵设备一体化技术深

度回收烟气中的余热，进而以此实现

节能减排。

有关“余热回收利用技术”，清华

大学在这方面走在了前头。《中国企业

报》记者在会上了解到，由清华大学和

北京华源泰盟节能设备有限公司合作

研发的“基于喷淋换热的烟气余热回

收与减排一体化技术”，获得与会专家

的热议。为此，课题组代表杨巍巍向

与会者进行技术讲解，而济南热电有

限公司北郊热电厂董玉峰副厂长，作

为技术的实际运营者，对该套设备一

年来的运行和节能效果进行了总结。

数据显示，该系统设备通过一个

供暖季的运行显示，节能效果是显著

的，在与往年相同能耗下大大提升了

供热面积。结合介绍，与会者还深入

北郊热电厂进行实地考察，江亿院士

还亲自提取水样进行观察，通过提取

并检测喷淋塔除尘脱化后的水质，结

果令人满意。此后，中国节能协会宋

忠奎秘书长向参会代表宣读了专家组

对“基于喷淋换热的烟气余热回收与

减排一体化技术”的鉴定意见。意见

指出，该技术具有显著的节能效果，属

于国际领先。

时下，节能、低碳、雾霾、保民生、

促发展已成各方共识和热点，江亿院

士分析认为，在中国的能源结构中，国

内经济发展无法在短时间内摆脱煤炭

能源的主导地位，即使改变，也需要几

十年。正因为如此，未来数年内，燃煤

依然是能源结构中的主要组成，大家

对碳排放等问题需要重视。为此，他

希望专家鉴定组，对包括“基于喷淋换

热的烟气余热回收与减排一体化技

术”在内的各种先进技术，在给予科学

的论证和评价后，还要通过研讨会和

现场考察等形式，为业界搭建更好的

平台，加速科技成果的转化，从而推动

热电和供暖行业节能减排事业的发

展。

技术领先国际获专家认可，科技成果转化尚需多种形式

本报记者 汪晓东

中国节能革命：10年节约13亿吨标准煤

本报记者 汪晓东

资讯

作为在充电服务行业领域快速成长的EV POWER依

威能源集团，3月25日在北京成功举办中关村首个户外大

型充电站启动仪式。这是EV POWER继上海之后在京首

次亮相，并为到场的近100名嘉宾带来了一场新颖的电动

汽车充电解决方案的亲身体验。2016年初，EV POWER

在国内已建成超过1000个充电站，共建4000多个充电桩 ，

目标于2016年底投建不少于5000个充电站，服务国内数万

个电动汽车用户，充电点位遍布北京、上海、广州和深圳的

小区、写字楼及商场，目标在于延长电动汽车的行驶距离，

解决电动汽车“行驶距离”不足的难题。

依威能源北京大型充电站启动仪式举办

3月22日，芬兰农业与环境部部长凯莫·蒂卡宁（Kim-

mo Tiilikainen）携市政污泥可持续解决方案、城市集中供

热系统创新技术——楼宇换热站等芬兰先进清洁技术及

20 余家芬兰清洁企业，出席了由芬兰驻华大使馆主办的

“聚焦京津冀——中芬空气质量及区域供热技术论坛”。

该论坛旨在借助芬兰在清洁技术方面的科研能力，探讨改

善北京空气质量的有效途径，全面助力“美丽北京”。

事实上，中芬早在 2013 年已就“清洁技术”进行过交

流，更为人知的是中芬双方代表在芬兰赫尔辛基共同签署

了“美丽北京”项目计划书。此项目是中芬之间在清洁技

术合作方面搭建的一个跨行业合作平台。

能源小国 技术大国

凯莫·蒂卡宁在论坛致辞中表示，“芬兰自上世纪60年

代以来在提高能源利用效率，降低排放和减少环境影响，

实现清洁发展方面做出了艰苦努力，并取得了显著成果。”

VTT芬兰国家技术研究中心的Tuula Pellikka也提到，

芬兰从一个资源少、耗能高的能源小国转型到清洁技术输

出大国，这个过程中做出很多尝试和努力。

芬兰是世界上人均能耗最多的国家之一，也是一个无

煤、无油、无天然气，能源匮乏的国家。地处冬季寒冷且黑夜

漫长的北欧，芬兰需要大量的能源用以照明和供暖。对此，

芬兰的应对策略是提高能源利用率，芬兰的大楼大多采用热

循环、保温等技术，既能保证供热，又减少了能源的浪费。

除此之外，芬兰在水资源及水处理、可再生能源、废物

管理和循环利用、空气质量控制等方面均取得了一定的研

究成果。

10亿欧元投入

在众多促使芬兰成为清洁技术输出大国的因素中，资

金支持是重要因素之一。凯莫·蒂卡宁介绍道，“芬兰公共

创新资金的一半左右投向能源和环境领域，这意味着每年

有公共及私人领域总计超过10亿欧元的资金投入。”

如今，每年所投入的大量资金已有所回报。凯莫·蒂

卡宁表示，“芬兰是欧洲最冷的国家，同时也是拥有最佳区

域供热系统的国家。能够提供世界级的区域供热及制冷

（DHC）系统，芬兰的区域供热系统具有高可靠性和易用性

的特点。集中供热覆盖率达到99.98％，热电联产的能源效

率超过90％。芬兰也是区域供冷的先行者，拥有欧洲第三

大和增长最迅速的区域供冷系统。”

据统计，目前芬兰超过60%的企业所提供的产品、技术

和服务都可纳入“清洁技术”范畴。芬兰许多“清洁技术”

在其细分领域居全球领先地位。

来自芬兰的业内人士 Arto Nuorkivi 告诉《中国企业

报》记者，“对于芬兰来说，高耗能企业的环保转型是必须

要做的事情，这也是符合形势的事情。”

中芬合作未来可期

在芬兰对外推广清洁技术的战略中，资源丰富但耗能

巨大的中国成为芬兰的目标市场。根据芬兰清洁技术委

员会的调查，中国已经名列芬兰“清洁技术”五大出口目的

地之一。

住建部建筑节能与科技司副司长韩爱兴表示，住建部

与芬兰农业与环境部此前签署了《关于建设环境合作谅解

备忘录》。在此备忘录的框架下，两国开展了双边合作低

碳生态城市试点项目，经过中芬双方联合评审，确定了内

蒙古自治区阿尔山市、江苏省南京市南部新城、陕西省榆

林市空港生态区三个试点城区。

3月23日，环境保护部部长陈吉宁在北京会见凯莫·蒂

卡宁时指出，今年是中国“十三五”规划的开局之年，中国

政府对今后五年的环境保护工作作出了一系列新的部署

和安排，环保工作迎来重要战略机遇期。

随着京津冀一体化的深度开展以及区域大气治理工

作的进一步深入，区域供热与垃圾利用等清洁技术方面的

应用也将越来越广泛。凯莫·蒂卡宁表示，“以创新和清洁

技术为国家战略的芬兰将积极参与到此过程中，通过促进

中芬两国间更广维度和更深层次的交流合作来实现技术

进步和环境改善。”

近几年，芬兰企业已经在中国开展了多项清洁技术相

关业务，范围覆盖建筑节能、生物燃料利用等众多节能减

排领域。实行清洁技术转型、减少资源消耗正在京津冀缓

慢“落地”。

“纯净芬兰”
助力“美丽北京”

本报记者 李霂轶

专家援引事实，证明技术节能可行可控。

蒋靖浩：推广节能技术产品，

尚有很大空间。

“余热回收”闯出技术性减排新路径

主编：樊林

专家：中国对外承诺的减排目标要完成，80%要靠节能


