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产业公司

随着汽车产业的迅

猛发展，废旧轮胎的

产生量不断增加。

2013 年产生废旧轮胎为 3

亿多条， 重量达 1500 万

吨， 折合天然橡胶资源约

530 万吨，相当于我国 6.5

年的天然橡胶产量。 预计

我国废旧轮胎产生量每年

以 5%的速度递增，2020

年废旧轮胎产生量有望超

过 2000万吨。

生产 1 吨低端轮胎约

需 3—4 吨石油，生产 1 吨

高端轮胎约需 8 吨石油。

按平均 1 吨轮胎需要 6 吨

石油计算，生产 2000 万吨

轮胎需要 12000 万吨石

油，相当于大庆油田 3 年、

胜利油田 4 年的开采量，

这对于我国这样一个近

75%以上的天然橡胶、60%

的石油和 40%以上的合成

橡胶需要进口的国家，其

战略意义非同一般。 在我

国， 天然橡胶的进口依存

度已经高于石油、 铁矿和

粮食等，列第一位。橡胶已

成为我国国民经济和军事

发展的重要战略资源。 大

力发展轮胎综合利用意义

重大而深远。

我国《废旧轮胎综合

利用指导意见》指出：在废

旧轮胎综合利用方面，我

国已初步形成旧轮胎翻新

再制造、 废轮胎生产再生

橡胶、 橡胶粉和热解四大

业务板块。四个专业中，热

解因实现了轮胎资源的

100%循环利用，被称为轮

胎生命的“终极关怀”。 通

过热解可产生约 45%的燃

料油、35%的炭黑、10%的

钢丝， 还有约 10%的不冷

凝可燃气， 作为热解热源

循环利用。燃烧后的烟气，

经过烟气净化系统的清洁

化处理，达标排放，消除了

二次污染， 实现了对大气

环境的有效保护。

破局废轮胎热解产业化难题

本报记者 杨凯 李明绪

山东开元化工石材有限公司 10 万吨 / 年工业连续化废轮胎常压低温

催化热解产业化示范工程备受关注

山东邹平开元化工石材有限公

司始建于 2005 年，生产区位于山东

省滨州市邹平县九户镇工业园，占

地面积 300 亩。 目前在职职工 310

人，其中高、中级专业技术人员 36

人，安全环保管理人员 20 人，经过

九年的艰苦创业，锐意创新，引进先

进国际技术、大力开拓国内外市场，

公司得以快速发展， 目前已拥有固

定资产 3 亿余元。

项目

获国家科技进步二等奖

山东开元化工是山东省节能环

保示范企业， 山东省资源综合利用

认证企业、 滨州市转型升级明星企

业。 目前是中国轮胎返修与循环利

用协会、中国循环经济协会、山东省

循环经济促进会、 山东省橡胶行业

协会、 山东省环境保护产业协会会

员单位。

山东开元化工公司的传统生产

项目是生产橡胶促进剂 M、DM、CZ

等，产能位居全国第 4 位，产品广泛

应用于橡胶、轮胎、胶鞋、胶管、电

缆、医药、农业等各种行业。 凭着过

硬的质量， 山东开元化工在国内外

赢得了较高的声誉， 市场销售状况

良好，发展前景乐观。

该公司采用的工业连续化常压

低温催化热解技术，以其连续化、常

压、低温、安全、环保的鲜明特性，实

现了对“间歇式土小炼油”高能耗、

重污染、安全性差、利用率低的革命

性创新。 该技术先后获得国家科技

进步二等奖和国家科技部、商务部、

环保部、 质检总局联合颁发的国家

重点新产品证书，被列为国家《战略

性新兴产业重点产品和服务指导目

录》及第一、二批《再生资源综合利

用先进适用技术目录》。

为响应山东省政府提出的“到

2020 年，山东省空气质量将比 2010

年改善 50%左右，让人民享受到更

多的蓝天白云”的号召，开元化工以

《“十二五” 国家战略性新兴产业发

展规划》、《废旧轮胎综合利用指导

意见》和循环经济理论为指导，依托

山东橡胶大省的优势，于 2012 年 9

月投资 4.3 亿元，新上 10 万吨/年工

业连续化废轮胎低温催化热解成套

技术与装备生产线及附属 7.2 万吨/

年废轮胎热解炭黑深加工生产线和

4.5 万吨/年废轮胎热解油品深加工

生产线， 成为全国首家实现工业连

续化废轮胎常压低温催化裂解技术

产业化企业， 产业化水平经教育部

科技查新工作站查新确认， 达到国

际领先水平，成为国家《废橡胶、废

塑料裂解油化成套装备标准》 制定

单位。 该项目先后被列为滨州市重

点建设项目、 滨州市十大循环经济

重点项目、 滨州市重大节能专项支

持项目、山东省重大科技发展项目。

组建

两大国家级研发中心

废轮胎热解产业的持续健康发

展，取决于热解的两大产物：不冷

凝可燃气和炭黑的清洁化开发与

利用。 为破解两大难题，山东开元

化工与青岛科技大学共同组建了

“国家废旧橡胶循环应用研究中

心”、“滨州市废旧橡塑热解工程实

验室”、“滨州市橡塑静脉产业工程

技术研究中心”和“滨州市企业技

术中心”。 通过平台搭建、 用户参

与，实施“产学研用”四位一体的合

作研发，借力发展，研发水平不断

提升，不冷凝可燃气作为热解热源

循环利用，燃烧后的烟气经过烟气

净化系统清洁化处理后， 达标排

放。

炭黑作为热解的第二大产物，

约占 35%。 其质量轻、结构散、粒径

小、 成分复杂的特性造成清洁化生

产难度大、使用性能差、市场价值偏

低。为此，山东开元化工与青岛科技

大学以“工业连续化废轮胎热解炭

黑结构域性能及清洁化高附加值技

术开发与生产应用研究”为课题，联

合攻关， 取得了一系列重大研发成

果， 废轮胎热解炭黑的清洁化生产

及高值化应用研究走在了世界前

列， 成为国家废轮胎热解炭黑行业

标准制定单位。

目前， 山东开元化工生产的废

轮胎热解炭黑品种有改性粉状炭

黑、改性粒状炭黑、色母炭黑、油墨

炭黑、力车胎专用炭黑、输送带专用

炭黑等六大系列数十个品种， 产品

质量稳定，用户口碑颇佳。

大气污染

控制技术世界领先

山东开元化工以根除再生资源

综合利用的二次污染为突破口，以

提高产业经济效益和社会效益同步

发展为目标， 通过对基于大气污染

防控理念下废轮胎热解产业化的不

断深入研究， 彻底解决了制约产业

发展的瓶颈问题， 行业领域的大气

污染控制技术处于世界领先地位，

再生产品的循环利用价值不断提

升， 产业持续健康发展的引领示范

作用越来越显著。

先进的技术只有实现产业化才

能对社会发展有所作为。 山东开元

化工作为国内首家采用该技术的企

业， 始终把根除再生资源综合利用

的二次污染、 实现大气污染防控技

术状态下的清洁化生产、 确保产业

持续健康发展作为企业追求的基本

目标。为此，山东开元化工与青岛科

技大学开展了基于此目标的产、学、

研合作。经过不断深入研发，取得了

一系列科研成果， 大气污染防控技

术实现多项突破， 解决了制约热解

产业持续、健康发展的瓶颈问题，10

万吨/年废旧轮胎常压低温连续催

化热解产业化， 经教育部科技查新

确认，达到了国际领先水平。 山东

开元化工石材有限公司 10 万吨/年

工业连续化废轮胎常压低温催化热

解产业化示范工程， 必将为全国乃

至全世界废旧轮胎综合利用产业的

持续健康发展起到巨大的引领和示

范作用。

◆我国是世界上最大的橡胶消费

国，其消费量占世界橡胶消费总量的近

三分之一，与此同时也是世界上最大的

橡胶进口国，75%以上的天然橡胶和

40%以上的合成橡胶依赖进口，其中天

然橡胶的进口依存度（75%）已经高于

石油（60%）、铁矿和粮食等，列第一位。

橡胶已成为我国国民经济发展的重要

战略资源。

◆我国天然橡胶年产量在 80 万吨

左右，未来产量的增长也极有限，致使

我国成为橡胶资源十分匮乏的国家，供

需矛盾十分突出，橡胶资源短缺对国民

经济发展的影响日渐凸显。

◆轮胎消耗橡胶占橡胶总消耗量

的 70%左右。 数据显示，我国 2013年产

生废轮胎为 3 亿多条， 重量达 1500 万

吨， 折合天然橡胶资源约 530 万吨，若

能全部回收利用，相当于我国 6.5 年的

天然橡胶产量。

◆预计我国废旧轮胎产生量每年

以 5%的速度递增，2020 年废旧轮胎产

生量有望超过 2000 万吨。 生产 1 吨低

端轮胎需要 3—4 吨石油， 生产 1 吨高

端轮胎约需 8吨石油。按平均 1吨轮胎

需要 6 吨石油计算， 生产 2000 万吨轮

胎需要 12000 万吨石油，这相当于大庆

油田 3年、胜利油田 4 年的开采量。 这

对于我国这样一个近 60%的石油和

75%以上的天然橡胶、近 50%的合成橡

胶需要进口的国家，其战略意义非同一

般。

◆轮胎制品中合成胶与天然胶的

比例为 6:4， 橡胶与工业炭黑的比例为

2:1。 生产 1吨合成胶需要 3吨石油，生

产 1 吨工业炭黑需要 2.17 吨燃料油，

合 3.5吨石油。

◆轮胎中工业炭黑约占 30%，现在

的 1500 万吨废旧轮胎， 需要 450 万吨

工业炭黑，折合石油 1575 万吨，相当于

辽河油田 1.5年的开采量。 废轮胎热解

后的炭黑因含灰分， 所占比例可达

35%，有效开发，实现循环利用意义重

大。
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研发中心

净化分馏区及控制中心

裂解车间内的裂解生产线

裂解控制中心

裂解生产线正面图


