
征途

2014年08月19日 星期二

编辑：陈昌成 E-mail：cccnews@sohu.com 校对：王培娟 美编：马丽

03

继续发力 任重道远

（上接第一版）

受德国工业 4.0启示，

马凯首次提出酝酿一年升格为国家战略

2013 年初，酝酿多时的“制造强国战略研究”重大项目调

研团正式成立。在此后长达一年的时间内，来自中国工程院的

50 多名院士和 100 多位制造行业的专家，分为 11 个课题组，

奔赴广东、浙江、江苏、安徽、山东、天津、辽宁、陕西等近 20 个

省市，与当地政府领导、行业协会以及企业代表就制造转型升

级展开了深入交流和座谈。

知情人士透露，“在制造强国战略研究项目成立之初，规

格就比较高，工信部部长苗圩担当顾问，中国工程院院长周济

和朱高峰院士任项目组组长，目标也很明确，就是要通过调研

和报告确定我国成为制造强国的阶段性目标和指标， 提出在

2020 年进入制造强国行列的指导方针和战略对策。 ”

让人没有想到的是，就在当年 4 月，德国在汉诺威工业博

览会期间首次抛出“工业 4.0”战略规划，这被认为是德国在全

球拉开了以智能制造为主导的新工业革命大幕。 这也让项目

组的院士和专家意识到， 短期规划的制定已经无法适应和推

动中国制造从大国向强国的转型步伐， 必须要制定一份中长

期规划，打造升级版的“中国工业 4.0”规划。

2014 年 1 月，项目组成员在向国务院副总理马凯做了阶

段性成果汇报之后，首次指出制定“中国制造 2025 规划”的设

想，为中国制造业在 2025 年前后迈入世界制造业强国行列提

供战略指引。这一建议得到了马凯的高度肯定，并明确责成工

信部牵头、会同相关部委编制“中国制造 2025 规划”。

目前，德国的“工业 4.0”规划虽然已得到不少企业认同和

响应，但还处于概念阶段，其内涵还没有成形，要真正实现“工

业 4.0”仍还需要 10—15 年，预计到 2030 年部分企业可以实

现。

与此同时，中国制造业发展和转型则面临着“欧美发达国

家和发展中国家的前后夹击；劳动力、土地成本等要素成本快

速上升；国内经济转入中速增长期；资源环境约束进一步增强

以及自主创新能力不足，资源利用效率偏低，产业结构不尽合

理”等挑战。

如何在短短 20 年内，通过中国版的“工业 4.0”战略实施，

赶超德国制造？ 屈贤明认为，“2012 年中国制造业的增加值已

达到 2.08 万亿美元，超过美国成为全球第一。 这是一个基本

条件。根据发展趋势，中国发展在快速上升。日本、德国这二三

十年综合竞争力处在持平的发展阶段，增长不大。综合考虑发

达国家工业化进程、中国工业化进程、经济增长趋势，到 2035

年可以赶超德国”。

规划核心内容为四转变一主线，

习近平访德加速《规划》推出

2014 年 3 月，国家主席习近平访问德国时在《法兰克福

汇报》发表署名文章时重点提到德国“工业 4.0”战略。 这被认

为是吹响了中国加速推出“中国制造 2025 规划”的号角。

今年 6 月初，在 2014 年国际工程科技大会上，中国工程

院院士李培根首次披露了正在制定的“中国制造 2025 规划”

四大转变和一条主线：即由要素驱动向创新驱动转变；由低成

本竞争优势向质量效益竞争优势转变；由资源消耗大、污染物

排放多的粗放制造向绿色制造转变； 由生产型制造向服务型

制造转变。 主线则是将体现信息技术与制造技术深度融合的

数字化、智能化制造作为今后发展的主线。

此前，项目组通过“制造强国的主要指标研究”、“制造业

创新发展战略研究”和“制造质量强国战略研究”3 个综合课

题组以及机械、运载、能源、冶金化工、信息电子、轻工纺织、仪

器和制造服务业 8 个领域课题组同时展开。 这也意味未来公

布的“中国制造 2025 规划”，将在总纲要的基础上，还会明确

相关领域的专项行动规划。

“比如说，信息电子领域会专门针对国际水平，找出我们

的差距来制定发展目标，明确具体行动计划，然后利用市场和

政府的两个手段来解决问题。 ”项目组成员、中国机械工业联

合会专家委员会委员屈贤明透露，规划最终对究竟花多少钱，

没有进行测算，因为钱也不一定是国家来拿。

在 2012 年主要工业化国家的制造业综合指数分布中，美

国遥遥领先，处于第一方阵，德国、日本处于第二方阵，而中国

及英国、法国、韩国则处在第三方阵。 同时，《世界创新竞争力

发展报告（2001—2012）》黄皮书显示，中国世界创新竞争力排

名为第 14 位；2013 年，中国研发经费的支出占 GDP 的比重为

2%，而发达国家都超过 2.5%。

面对这一情况，规划也非常明确地指出，中国制造业将在

2025 年进入世界第二方阵， 迈入制造强国的行列。 在 2035

年，中国制造业将会位居第二方阵的前列，成为名副其实的制

造强国。 最终在 2045 年中国制造业有望进入到第一方阵，成

为全球真正的制造强国。

“虽然与全球制造业强国相比，中国制造还存在着创新能

力薄弱、 缺乏核心技术以及高污染和高能耗等诸多问题”，不

过，清华大学教授柳百成则认为，按照正在编制中的规划，到

2025 年中国制造业将有望进入世界装备制造强国第二方阵，

部分优势产业实现既大又强。

据德国“工业 4.0”计划，未来工业生产形式的主要内容包

括：在生产要素高度灵活配置条件下，大规模生产高度个性化

产品，顾客与业务伙伴对业务过程和价值创造过程广泛参与，

生产和高质量服务的集成等。物联网、服务网以及数据网将取

代传统封闭性的制造系统，成为未来工业的基础。

对此，李培根建议，为实现中国制造强国的梦想，则应重

点实施八项战略对策：大力推行数字化、网络化、智能化制造；

提高创新设计能力；完善技术创新体系；强化制造基础；提升

产品质量；推行绿色制造；培育具有国际竞争力的企业群体和

优势产业；发展现代制造服务业。

本报记者 彭涵

缺乏核心技术，中国制造业从事

制造业产业链利润最低的加工环

节， 这也是中国制造一直被诟病为

“大而不强”的主要原因。

“而随着中国劳动力、土地、环境

保护等因素的成本上升， 部分传统

制造企业已经开始从制造公司向技

术倾斜。 比较遗憾的是，在一些新兴

的制造领域， 中国公司从一开始就

失去了核心技术的优势。 ”慧聪研究

ITC 事业部负责人张本厚说。

在近几年刚刚兴起的，一种基于

计算机三维设计模型，以金属粉末、

陶瓷粉末、 细胞组织等特殊材料为

原料， 最终塑造出实体产品的打印

式制造技术，即 3D 打印行业，中国

公司仍然面临这样的困境。

制造转型契机

在过去从本土走向世界的 30 年

中， 较低的成本暂时掩盖了中国制

造业缺乏核心技术的尴尬。 伴随“中

国制造”的人口红利难以为继，大批

依赖“中国制造”的厂商正在逃离中

国， 使得中国制造业面临着前所未

有的危机。

这个时候，年轻的 3D 打印行业

在推动中国制造转型升级上被寄予

了厚望，不仅是正在加快与 3D 打印

走向融合的各传统制造业， 这种意

愿还频频出现在中国政府的官方文

件中，包括科技部、工信部产业整体

规划的文件中。

“相比传统大工厂制造，3D 打印

将制造标的数字化，然后创建数字模

型， 在打印材料满足要求的情况下，

就可以批量打印出满足市场需求的

产品，不仅用料省、成本低，而且数字

化、智能化，这与正在制定的“中国制

造 2025 规划”不谋而合。 ”张本厚说。

消息人士透露，在中国政府正在

制定的这份十年规划的文件中，明确

提出将信息技术与制造技术深度融

合的数字化、智能化制造作为今后发

展的主线。 中国将在 2020 年广泛推

行数字化制造， 并在 2020 年后重点

推广智能制造。

“硬”技术不足

3D 打印自身的优势和政府的高

调扶植让行业非常乐观。 中国 3D 打

印技术产业联盟秘书长罗军更是直

言， 中国有潜力成为世界最大的 3D

打印市场，这一市场在未来三年可从

约 10 亿元人民币增长到 100 亿元。

不过，罗军也不得不承认，受制

于专利限制，虽然中国 3D 打印行业

在设备、材料、软件等核心领域实现

了不同程度的自给，“但这还远远不

够， 我国 3D 打印仍停留在科研阶

段， 欧美在装备水平上明显高于我

国。 ”

“如果不能在核心技术上实现突

破，产业仍将发展缓慢。 解决这一问

题，中国要加大科研投入，引导科研

与传统产业的转型升级相结合；加

强与国际同行间的对话， 及时跟踪

和了解国际同行的先进技术和发展

方向，并加强国际间合作。 ”罗军建

议说。

核心专利的缺失已经引起了政

府的注意，实际上，政府的相关文件

中也着重强调了 3D 打印的技术方

面。 据悉，2017 年， 政府计划培育 5

至 10 家年产值超过 5 亿元、 具有较

强研发和应用能力的 3D 打印企业，

并在全国形成一批研发及产业化示

范基地等。

截至目前，中国企业在核心技术

的研发上也取得了一定的成就，并在

产业链的耗材、设备等环节形成了一

批知名企业。例如，华曙高科 2011 年

就成功研制出中国首台选择性激光

烧结设备， 这也是世界上第三家高

端选择性激光烧结设备制造商。

一个利好中国 3D 打印产业的消

息是，一批阻碍 3D 打印机进入市场

的关键专利已经过期， 其中包括核

心专利技术激光烧结 (laser sintering)

———这是一种 3D 快速成型的技术，

这直接弥补了中国在 3D 打印技术

专利不足的劣势。

3D打印：重蹈传统制造覆辙？

大飞机首飞“延误”再“延误”

本报记者 郭奎涛

7月 14日， 英国范堡罗国际航展

在汉普郡小镇范堡罗开幕。 此次展会

行业格局变化不大， 在民用客机展台

依然是波音和空客“二元独大”。

值得注意的是， 两巨头已经分别

推出 B737 的升级版 B737MAX 和

A320的升级版 A320neo， 对自己的单

通道干线客机进行升级， 其中空客的

新机型刚刚于 7月 1日下线———C919

项目常务副总设计师陈迎春认为，这

是因为“看到 C919开始发力”。

国产大飞机已是“后起之秀”？ 事

实上， 其进展并不乐观： 首批 168座

C919的交货时间已被推迟至 2018年，

首飞也被推迟到 2015年底。 对此，上

海飞机设计研究院副院长、C919项目

行政指挥韩克岑表示：“现在尽管有一

些困难，但项目总体进展顺利。 ”最新

的消息是，7 月 31 日，C919 大型客机

首架机头在中航工业成飞民机下线，

这是继中航工业 2014 年 5 月 15 日

C919前机身大部段成功下线后的又一

重要里程碑。

被猜中的“延误”

2007年 2月， 中国大飞机研制重

大科技专项正式立项。 此时距离“运

十” 停飞已有 22年，“国产大飞机”的

话题从此开始升温， 并逐步成为各方

关注的重点。

次年 3月， 国务院正式批准组建

中国商用飞机有限责任公司。 据了解，

注册资本 190亿元的中国商飞的最大

股东为国务院国资委， 出资 60 亿元；

上海市政府投资成立的国盛集团出资

50 亿元；其余股东为中航集团、宝钢、

中铝、中化等大型国企。

这家公司是一支纯粹的“国家

队”。 据中国商飞 2010—2029 年市场

预测年报显示，预计到 2029 年，中国

市场需要 3750多架大型客机，而未来

20 年中国单通道喷气客机需求最

劲———这正是 C919的机型。 此后，中

国商飞陆续获得国家开发银行、 交通

银行、工商银行、农业银行、建设银行

的巨额金融支持。

2012年 11月，中国商飞副总经理

史坚忠在第九届中国国际航空航天博

览会上对媒体表示， “C919项目目前

按照计划在进行之中， 我们将会全力

保证之前设定的 2014年首飞，2016年

交付的目标。 ”在这次航展上，C919获

得了 50 架新订单， 总订单数达到了

380架。

中国商飞自信满满， 但彼时已有

部分质疑的声音出来：C919的时间表，

是不是过于激进了？ 国外研制民用大

型客机的研发周期至少 10年，而作为

一家新公司研发的新机型， 可能需要

更充裕的时间。

GE航空———参与 C919项目最为

广泛的外资供应商———大中华区民用

航空项目总裁博飞表示：“中国商飞还

有很多工作要做， 我们也会做好工作

和配合，以确保 C919取得成功。 ”这被

认为，C919的供应商其实压力也很大。

到 2013年，“激进”引发的质疑更

加明显。 C919的一个供应商向媒体表

示，“本来确定今年 8月交付的首个零

部件又推迟到年底了， 都推迟几次

了。 ”

这是不是一个普遍现象？ 外界不

得而知。 单从数据上看，商飞的大飞机

项目共有 17家国外系统供应商、17家

国际供应商与国内企业成立的合资公

司、9家机体供应商及分布于 22 个省

市的 242家大中型企业。

而质疑最终也浮出了水面———

2013年， 飞机制造专家周济生在接受

媒体采访时表示， 大飞机进度比较冒

进，2014年实现首飞，2016年实现交付

的可能性极小。

压力之下何时破题？

6 月 18日， ARJ21 首架商用机在

上海完成首次离地飞行。 这是商飞自

主研发的涡扇支线飞机。

周济生表示，ARJ21 与 C919使用

相同的技术标准， 共用相同的研制体

系———而 ARJ21的成功试飞， 离不开

C919的技术攻关。从 2008年立项到现

在，C919客机已攻克了 40多项关键技

术，解决了 100多项技术难题，申请专

利 170多件。

而“延误”了的 C919 目前进展如

何？ 5月 15日，C919首架机前机身部

段在江西南昌中航工业洪都下线，这

是 C919 研制过程中即将交付的首个

大部段。 观察者认为，“这为今年下半

年首架 C919 飞机进入总装奠定了基

础。 ”

“从下半年开始，这些机体部段将

陆续运送到上海进行总装。 明年进入

系统集成实验，计划明年底实现首飞，

进入试飞阶段。 ”韩克岑表示，他承认

“试飞阶段需要一个过程”。 一个典型

的例子就是，ARJ21整整试飞了 6年。

技术确实是一个问题， 商飞也给

出了相应的解决方案。据了解，C919项

目采用“主制造商—供应商”的运作模

式： 中国商飞公司作为 C919 主制造

商，重点加强设计集成、总装制造、客

户服务、适航取证等能力，发动机、机

载设备、材料等主要运用市场化机制，

实行全球招标。

也就是说，“国产大飞机” 事实上

并不纯粹———但中国商飞相关人士表

示， 这也是波音、 空客的惯例做法。

“C919机体部分全部由国内企业制造，

成飞、西飞、哈飞等都参与其中。 发动

机以及飞控、航电系统等关键部件，由

于国内产品暂时达不到技术要求，需

向国外招标。 ”

值得注意的是，C919事实上承担

的任务不仅于此———中国商飞公司有

一个原则： 凡是与国内企业建立合资

公司的，优先采用。

在这样的游戏规则中， 包括世界

三大民用发动机提供商之一的 CFM

公司在内的多家 C919 项目设备供应

商，与国内企业组建了 16家合资企业，

涵盖航电、飞控、电源、燃油和起落架等

机载系统。

相关业内专家表示， 中国商飞要

求国外公司与国内企业合资，就是“冒

着合资企业成立时间短、不成熟、供货

有可能推迟的风险”。其动机也很清晰：

据美国智库兰德公司的研究指出，航

空高科技企业及其核心技术衍射到相

关产业，可以达到 1:15的带动效应。

“大型客机项目的意义绝不仅仅

在于项目本身， 重要的是形成中国的

民机产业体系，带动航空工业、高新技

术产业和基础学科的发展。 ”中国商飞

公司董事长金壮龙说道。

无论怎样，C919新的时间表已经

出炉：2015年首飞，2018年交货。 C919

目前已拥有中国国际航空公司等 16

家国内外用户，订单总数 400架，其中

包括 GECAS等国际客户。

现在还无法猜测 C919 再次“延

误”的可能性，但在波音、空客新机型的

夹击下，可以料想 C919的压力已经足

够大。 同时政府高层对该项目的关注，

可能也会对其进展有相当的推动作

用：5 月 23 日，中共中央总书记、国家

主席、 中央军委主席习近平来到上海

飞机设计研究院考察，表示要“力争早

日让我们自主研制的大型客机在蓝天

上自由翱翔”。

中国版工业 4.0酝酿始末

即使在新兴制造领域，缺乏核心技术的现象仍然存在

7月 31日，C919首架机头在中航成飞下线，这是一个重要的里程碑


